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Rollbalg mit groliem Krtlmmungsradlus 



Beschreibung 

Die Erfindung betriffl einen Rollbalg zum Abdichten zweier mitelnander drehender, 
gegeneinander abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotati- 
onsteile mit einer LSngs- urid Symmetrieachse A, umfassend einen ersten Bund mit 
kleinerem Durchmesser zum Festlegen auf einem ersten Rotationsteil kleineren 

5 . Durchmessers, einen zweiten Bund mit grOKerem Durchmesser zum Festlegen auf 
einem zweiten Rotationsteil groBeren Durchmessers, und eine sich im Durchmesser 
vom kleineren ersten Bund zum grtiQeren zweiten Bund erweiternde Ririgwand. Roll- 
balge dieser Art bestehen je nach Verwendungszweck aus Gummielastomeren oder 
Kunststoffthermoplasten oder bestimmten Mischungen hieraus. Sie werden je nach 

10 Material durch SpritzgieBen oder Blasformen hergestellt. Bekannte Rollbalge haben 
dabei im Zustand der Herstellung eine sich vom kleineren ersten Bund zum grSderen 
zweiten Bund erstreckende konische Ringwand, die nach dem Entformen vom gro- 
lieren Bund her derart zuruckgeschlagen wird. dali der zweite groBere Bund axial 
relativ nah am kleineren ersten Bund liegt sowie radial aulierhalb der Ringwand, die 

15 damit teilweise radial doppelwandig liegt. Es bildet sich ein halbtorusformiges Gebil- 
de aus. das einen im wesentlichen C^farmigen Krummungsscheitelpunkt (Apex) im 
Langshalbschnitt zeigt, der axial vom ersten Bund und zweiten Bund am weitesten 
entfernt liegt. 

20 In zeichnerischen Darstellungen von Rollbalgen dieser Art wird davon ausgegangen, 
daB die KrQmmung im eingebauten Zustand des Rollbalges im wesentlichen gleich- 
formig und maximal ist, wenn die inneren Spannungen im Material minimiert sind. 
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Aus der DE 102 31 075 der Anmelderin ist zur Absenkung der inneren Spannungen 
eines Rollbalges im montierten Zustand vorgeschlagen worden, die im Zustand der 
Herstellung konische Ringwand zunachst vollstandig von innen nach au&en umzu- 
krempeln und dann von dieser Konfiguration ausgehend den grolieren Bund zum 
kleineren Bund bin zuruckzuschlagen. Auch hierbei wird in der zeichnerischen Dar- 
stellung davon ausgegangen, daQ ein gleichma&ig gro&er maximaler KrQmmungsra- 
dius des Rollbalges entsteht 

Tatsachlich ist die zeichnerische Darstellungsweise von Rollbalgen, die nach der 
eirigangs genannten Methode hergestellt werden, ideaiisiert. Es bilden sich tatsSch- 
lich im eingebauten Zustand ungQnstigere ungleichma&ige Krummungsradien an der 
Ringwand aus. Hinzu kommt, da& die statische Einbaukonfiguration fur die Lebens- 
dauer des Rollbalges weitgehend unerheblich ist, da diese nur fOr geringe Drehzah- 
ten gilt. Unter dem ElnfluB von Zentrifugalkraften, die fur das Belastungskollektiv der- 
artiger RollbSlge typisch sind und ubenA^iegen, verformen sich bekannte RollbSIge 
ganz ungQnstig in der Weise, daB ein relativ scharfer Knick im Bereich des zweiteh 
groBeren Bundes ausgebildet wird, der insbesondere bei gegeneinander abgewinkel- 
ten ersten und zweiten umlaufenden Rotationsteilen zu erheblicher Walkarbeit in der 
Ringwand fuhrt, wodurch die Lebensdauer des Rollbaigs begrenzt wird. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Rollbalg der 
genannten Art vorzuschlagen, der unter dem EinfluB von Zentrifugalkraften ein gOn- 
stigeres Formbild aufweist und damit eine hShere Lebensdauer verspricht. 

Eine erste LOsung besteht darin, dali die Ringwand im Zustand der Herstellung am 
nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen S-f6rmigen Verlauf mit einer 
Innenwolbung nSchst dem kleineren ersten Bund und einer AuBenwolbung nSchst 
dem grolieren zweiten Bund hat. Der hiermit beschriebene Rollbalg hat bereits im 
statisch eingebauten Zustand gegenQber Rollbalgen nach dem Stand der Technik 
einen gunstigeren vergroBerten KrOmmungsradius der Ringwand im Bereich des 
KrQmmungsscheitelpunktes. DarQber hinaus bewahrt sich dieser vergroBerte KrOm- 
mungsradius im Bereich des KrOmmungsscheitelpunktes jedoch auch unter dem Ein- 
fluB von Zentrifugalkraften, d. h. also bei drehenden Rotationsteilen, so daB die Le- 



c 

WO 2005/038310 PCT/EP2004/0 10789 

bensdauer von Rollbalgen gemaS der Erfindung deutlich erhoht werden kann. Der im 
Langshalbschnitt S-formige Verlauf wird im wesentlichen so angelegt, dali die Ring- 
wand Im Zustand der Hersteliung am nicht eingespannten Rollbalg etwa aclisparallel 
zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund anschlieBt und/oder dad die Ring- 

5 wand im Zustand der Hersteliung am niclit eingespannten Rollbalg etwa achsparallel 
zur Langsachse A an den groBeren zweiten Bund anschlieBt. Je nach Art der spate- 
ren Beanspruchung bezUglich gegenseitiger Abwinkelung der Rotationsteile bzw. 
gegenseitiger Axialverschiebung der Rotationsteile kann der genannte S-formige 
Verlauf des Rollbalges im Zustand der Hersteliung mehr oder weniger gestreckt sein, 

10 d. h. die Ringwandlange in axialer Richtung kann an den Anwendungsfall angepaBt 
werden. Bei gegebenen Beanspruchungskollektiven sind verkurzte Ringwandlangen 
im Vergleich mit Rollbalgen nach dem Stand der Technik moglich. 

Eine zweite Losung besteht darin, daB die Ringwand im Zustand der Hersteliung am 
15 nicht eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen C-formigen Verlauf mit einer 
Innenwolbung zwischen dem kleineren ersten Bund und dem groBeren zweiten Bund 
hat Es treten hier qualitativ die gleichen Wirkungen und Vorteile gegenDber Rollbal- 
gen nach dem Stand der Technik wie bei der ersten obengenannten Losung auf. 
Vorteilhaft ist die insgesamt einfachere Formgebung unter dem Gesichtspunkt des 
20 Formenbaus und der Hersteliung. Auch bei Rollbalgen dieser Art ist der Krummungs- 
radius im Bereich des KrQmmungsscheitelpunktes unter derri EinfluB von Zentrifugal- 
kraften groBer als bei Rollbalgen nach dem Stand der Technik. 

Nach einer ersten gOnstigen AusfUhrungsform der zuletzt genannten Ldsung ist vor- 
25 gesehen, daB die Ringwand im Zustand der Hersteliung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund an- 
schlieBt. Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, daB die Ringwand im Zustand der Her- 
steliung am nicht eingespannten Rollbalg Im Langshalbschnitt unter einem spitzen 
Winkel zur Langsachse A an den grSBeren zweiten Bund anschlieBt. 

30 

Durch die insgesamt verringerte Walkarbeit aufgrund der groBeren KrQmmungsradi- 
en werden unzulassige Temperaturerhohungen in der Balgwand vermieden. Dies 
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wirkt sich gunstig fur die Lebensdauer des Balges ebenso wie fQr die Lebensdauer 
der vom Balg eingeschlossene Fettfullung aus. 

Nach einer gunstigen Weiterbildung wird vorgeschlagen, dad der kleinere erste Bund 
gegenQber der Ringwand nach innen verdickt ist Hiermit wird ein Kontakt der Ring- 
wand mit dem durchmesserkleinerem Rotationsteil bei Abwinkelung der Rotationstei- 
le gegeneinander vermieden. Eine weitere gOnstige Ausgestaitung geht dahin, daB 
der kleinere erste Bund au&en eine Ringnut zur Aufnahme eines Spannbandes hat. 
Hiermit laBt sich eine LSngsverschiebung des ersten Bundes auf dem ersten Rotati- 
onsteil verhindern, wobei bevorzugt auch eine Ringnut auBen auf dem ersten Rotati- 
onsteil vorgesehen werden kann. 

Nach einer weiteren gunstigen Ausfuhrungsform Ist vorgesehen, daB der grdBere 
zweite Bund als gerundeter Wulst ausgebildet ist. Dies ist insbesondere gUnstig im 
Zusammenwirken mit einer ringfomiigen AnschluBkappe, in die der 2weite Bund ein- 
gebdrdelt wird. Eine derartige AnschluBkappe als zweites Rotationsteil bzw. als 
ObergangsstQck zum zweiten Rotationsteil hat bevorzugt vom zweiten Bund ausge- 
hend zunachst eine zylindrische Form. An die Innenwandung dieser AnschluBkappe 
kann sich die Ringwand unter dem EinfluB von Zentrifugalkraften teilweise aniegen. 
Dies ist bei der beabsichtigten gQnstigen Ausbildung des KrQmmungsradius der 
Ringwand unter dem EinfluB von Zentrifugalkraften berQcksichtigt. 

Es wird weiterhin vorgeschlagen, daB am kleineren ersten Bund innen ein EntlQf- 
tungskanal ausgebildet ist, der sich aus gegeneinander umfangsversetzten Langsnu- 
ten und einer diese verbindenden Umfangsnut zusammensetzt. In ErgSnzung hierzu 
kann vorgesehen werden, daB am kleineren ersten Bund axial entgegengesetzt zur 
Ringwand eine dunnwandige Schutzmanschette angeordnet ist, die an ihrem freien 
Ende den geringsten Abstand zur LSngsachse A aufweist. 

Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 
und werden nachstehend beschrieben. 



wo 2005/038310 



PCT/EP2004/010789 



Figur 1 zeigt einen erfindungsgemaSen Rollbalg im Zustand der Herstellung In einer 
ersten AusfUhrung 

a) im Langsschnitt 

b) in perspektlvischer.Ansicht; 

Figur 2 zeigt den Rollbalg nach Figur 1 im LSngshalbschnitt 

a) im Zustand der Herstellung 

b) in umgestulpter montierter Fonn zentrifugalkraftfrei 

c) in umgestQlpter montierter Forni unter ZentrifugalkrafteinfluB; 

Figur 3 zeigt einen erfindungsgemaBen Rollbalg im Zustand der Herstellung In einer 
zweiten AusfQhrung 

a) im Langsschnitt 

b) in perspektivischer Ansicht; 

Figur 4 zeigt den Rollbalg nach Figur 3 im LSngshalbschnitt 

a) im Zustand der Herstellung 

b) in umgestulpter montierter Form zentrifugalkraftfrei 

c) in umgestulpter montierter Form unter ZentrifugalkrafteinfluB. 

Die beiden Darstellungen der Figur 1 werden nachstehend gemeinsam beschrieben. 
Es ist ein erfindungsgemSBer Rollbalg 10 im Stadium der Herstellung nach dem Ent- 
formen aus einer Fomn gezeigt. Der Rollbalg ist ringsymmetrisch zu einer LSngsach- 
se A ausgebildet Der Rollbalg ist in seiner spannungsSmnsten sich selbst einstellen- 
den Fonri dargestellt. An dem Rollbalg ist ein erster Bund 11 mit kleinerem Durch- 
messer und ein zweiter Bund 12 mit grBBerem Durchmesser erkennbar. Beide wer- 
den von einer sich im Durchmesser vom ersten Bund zum zweiten Bund enA/eitem- 
den Ringwand 13 verbunden, die eInstQckig mit beiden hergestellt ist. An den ersten 
Bund 11 schlieBt sich eine dOnnwandige Schutzmanschette 14 an. deren geringster 
Durchmesser an ihrem freien Ende ausgebildet ist. Der erste Bund 11 ist zum Fest- 
legen auf einem ersten Rotationsteil. insbesondere einer Antriebswelle vorgesehen. 
Er hat eine im wesentlichen innenzylindrische Sitzflache 15 sowie auf der AuBenseite 
eine Ringnut 16, in der ein Spannband axial festgelegt werden kann, Ein Entluf- 
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tungssystem im Inneren des ersten Bundes 11 umfaBt zwei gegeneinander urn- 
fa ngsversetrte Langsnuten 17, 18 und eine axial dazwischenliegende mit beiden in 
Verbindung stehende Umfangsnut 19. Hierdurch wird eine standiger Gasdruckaus- 
tausch zwischen dem Inneren des Rollbaigs und der Umgebung am montierten Roll- 
balg sichergestellt. Die Schutzmanschette 14 verhindert ein unmittelbares Eindringen 
von Schmutz In die Langsnut 17. 

Der zweite Bund 12 ist Im wesentlichen auBen gerundet wulstfSmnig dargestellt und 
ist auf diese Weise geeignet, in eine ringfarmige AnschluBkappe eingebfirdelt zu 
werden. Wie nachstehend zu erkennen sein wird, ist der hier gezeigte Zustand der 
Herstellung nicht identisch mit dem Zustand des Gebrauchs des Rollbaigs. Dies wird 
anhand von Figur 2 eriautert. 

In Figur 2 ist der Rollbalg nach Figur 1 im Langshalbschnltt dargestellt, wobei die 
LSngsachse A ebenfalls gezeigt ist, Umfangskanten jedoch zur Vereinfachung der 
Darstellung weggelassen sind. Mit der Darstelluiig a) soli gezeigt werden, daS die 
Ringwand 13 einen ersten Abschnitt 13i hat. der im Langshalbschnltt etwa 
achsparallel zur Achse A an den ersten Bund 1 1 anschlieBt und im Langshalbschnltt 
Innenw5lbung hat. Daran schlieBt sich ein zweiter Abschnitt 132 an, der im 
Langshalbschnltt etwa achsparallel zur Langsachse A an den zweiten Bund 12 
anschlieBt und im Langshalbschnltt AuBenwdlbung hat. Die Wand ist somit im 
Langshalbschnltt im wesentlichen S-formig mit einem KrQmmungswendepunkt 
zwischen den beiden Abschnitten 13i und 132. 

In Darstellung b) ist der gleiche Rollbalg nunmehr erstmals in der montierten Position 
im stationaren Zustand gezeigt. Auch hier ist wieder die Langsachse A dargestellt, 
darOber hinaus ein erster zapfenfonniger Rotationskorper 21 und ein ringkappenfor- 
miger zweiter RotationskOrper 22. von dem nur die zum Rollbalg gewandte Kontur 
gezeichnet ist Auf den ersten Bund 11 ist ein Spannband 23 aufgezogen, das den 
ersten Bund 11 auf dem Wellenschaft 21 festspannt. Das freie Ende der Schutzman- 
schette 14 liegt auf dem Wellenzapfen 11 auf. Der erste Bund 11 sitzt in einer Um- 
fangsnut 24 des Wellenzapfens 21. Der Rollbalg ist im Bereich der Ringwand 13 um- 
gestQIpt. so dali er radial betrachtet doppelt liegt und der zweite Bund 12 axial relativ 
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nah zum ersten Bund 11 auBerhalb des ersten Abschnitts 13i der Ringwand zu He- 
gen kommt. Der Rollbalg nimnnt hierbei eine KrOmmung Im Langshalbschnitt an, die 
weitgehend in einem Sinne stetig ist. wobei ein Wendepunkt der KrQmmung im 
Langshaibschnitt. sofem vorhanden, nah an den zweiten Bund 12 herangewandert 
5 ist Als Raumkfirper bildet der Rollbalg nunmehr einen Halbtorus, dessen kleinster 
KrOmmungsradius im Ungsschnitt im Bereich des Apex 20 liegt. 

In Darstellung c) ist der Rollbalg im eingebauten Zustand unter dem EinfluR von Zen- 
trifugalkraften dargestellt. Der zweite Abschnitt 132 liegt hierbei weitgehend innen an 
10 dem zweiten RotationskSrper 22 an. Der kleinste KrOmmungsradius liegt weiterhin im 
' Bereich des Apex 20 und hat sich in gOnstiger Welse gegenuber der in Darstellung b) 
dargestelKen Form vergroBert. Insbesondere ist er nunmehr grSBer als bei RollbSl- 
gen nach dem Stand der Technik. 

15 Die beiden Darstellurigen der Figur 3 werden nachstehend gemeinsam beschrieben 
Es ist ein erfindungsgemSBer Rollbalg 10 im Stadium der Herstellung nach dem Ent- 
fonnen aus einer Form gezeigt. Der Rollbalg ist ringsymmetrisch zu einer Langsach- 
se A ausgebildet. Der Rollbalg ist in seiner spannungsarmsten sich selbst einstellen- 
den Fomi dargestellt. An dem Rollbalg ist ein erster Bund 11 mit kleinerem Durch- 
20 messer und ein zweiter Bund 12 mit groBerem Durchmesser erkennbar. Beide wer- 
den von einer sich im Durchmesser vom ersten Bund zum zweiten Bund erweitern- 
den.Ringwand 13 verbunden, die einstQckig mit beiden hergestellt ist. An den ersten 
Bund 11 schlieBt sich eine dQnnwandige Schutzmanschette 14 an. deren geringster 
Durchmesser an ihrem freien Ende ausgebildet ist. Der erste Bund 11 ist zum Fest- 
25 legen auf einem ersten Rotationsteii, insbesondere einer Antriebswelle vorgesehen. 
Er hat eine im wesentlichen innenzylindrische Sitzflache 15 sowie auf der AuBenseite 
eine Ringnut 16, in der ein Spannband axial festgelegt werden kann. Ein EntlQf- 
tungssystem im Inneren des ersten Bundes 11 umfaBt zwei gegeneinander um- 
fangsversetzte Langsnuten 17. 18 und eine axial dazwischenliegende mit beiden in 
30 Verbindung stehende Umfangsnut 19. Hierdurch wird eine stSndiger Gasdmckaus- 
tausch zwischen dem Inneren des Rollbalgs und der Umgebung am montierten Roll- 
balg sichergestellt. Die Schutzmanschette 14 verhindert ein unmittelbares Eindringen 
von Schmutz in die Langsnut 17. 
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Der zweite Bund 12 ist im wesentlichen auBen gerundet wulstformig dargesteilt und 
ist auf diese Weise geeignet, In eine ringfSrmige AnschluBkappe eingebardelt zu 
werden. Wie nachstehend zu erkennen sein wird, ist der hier gezeigte Zustand der 
Herstellung nicht identisch mrt dem Zustand des Gebrauchs des Rollbalgs. Dies wird 
anhand von Figur 4 erlautert. 

In Figur 4 ist der Rollbalg nach Figur 3 im Langshalbschnitt dargesteilt. wobei die 
Langsachse A ebenfells gezeigt ist. Umfangskanten jedoch zur Vereinfachung der 
Darstellung weggelassen sind. Mit der Darstellung a) soli gezeigt werden. dal^ die 
Ringwand 13 im LSngslialbschnitt etwa achsparallel zur Achse A an den ersten Bund 
11 anschlie&t und Im Langshalbschnitt Innenwolbung hat. Die Ringwand 13 schlieBt 
sich Im Langshalbschnitt unter einem spitzen Winkel zur Langsachse A an den zwei- 
ten Bund 12 an. Die Wand Ist somit im Langshalbschnitt im wesentlichen C-fonnig. 

In Darstellung b) ist der gleiche Rollbalg nunmehr erstmals in der montierteh Position 
Im stationaren Zustand gezeigt. Auch hier ist wieder die Langsachse A daigestellt, 
darOber hinaus ein erster zapfenfSrmiger RotationskSrper 21 und ein ringkappenfSr- 
miger zweiter RotationskSrper 22, von dem nur die zum Rollbalg gewandte Kontur 
gezeichnet ist. Auf den ersten Bund 11 ist ein Spannband 23 aufgezogen, das den 
ersten Bund 1 1 auf d em Wellenschaft 21 festspannt. Das freie Ende der Schutzman- 
schette 14 llegt auf dem Wellenzapfen 11 auf. Der erste Bund 11 sitzt In einer Um- 
fangsnut 24 des Wellenzapfens 21. Der Rollbalg ist im Bereich der Ringwand 13 um- 
gestaipt, so daB er radial betrachtet doppelt liegt und der zweite Bund 12 axial relativ 
nah zum ersten Bund 11 liegt und ein zweiter Abschnitt 132 auBerhalb des ersten 
Abschnitts 13i der Ringwand zu liegen kommt. Als Raumk6rper bildet der Rollbalg 

nunmehr einen verfomiten Halbtorus, dessen klelnster KrQmmungsradius im Langs- 

schnitt im Bereich des Apex 20 llegt. 

In Darstellung c) ist der Rollbalg im eingebauten Zustand unter dem EinfluB von Zen- 
trifugalkraften dargesteilt. Der zweite Abschriitt 132 liegt hierbei teilweise an der 
Blechkappe 22 an. Der kleinste KrQmmungsradius liegt weiterhin im Bereich des 
Apex 20 und hat sich in gOnstiger Weise gegenQber der in Darstellung b) dargestell- 
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ten Form vergrGliert. Insbesondere ist er nunmehr grolJer als bel Rollbalgen nach 
dem Stand der Technik. 
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Bezugszeichenliste 



10 Rollbalg 

1 1 erster Bund 

12 zweiterBund 

13 Ringwand 

14 Dichtmanschette 

15 Sitzflache 

16 Ringnut 

17 Axialnut 

1 8 Axialnut 

19 Ringnut 

20 Apex 

21 Wellenzapfen 

22 Ringkappe 

23 Spannband 

24 Ringnut 

A Langsachse 
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PatentansprQche 

1. Rollbalg (10) zum Abdichten zweier miteinander drehender, gegeneinander 
abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile (21 , 
22) mit e'mer LSngs- und Symmetrieachse A, umfassend 

einen ersten Bund (11) mit kleinerem Durchmesser zum Festlegen auf einem 
ersten Rotationsteil (11) kleineren Durchmessers, 

einen zweiten Bund (12) mit groBerem Durchmesser zum Festlegen auf einem 
zweiten Rotationsteil (12) grdBeren Durchmessers, und 

eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund (11) zum gr5Beren zwei- 
ten Bund (12) enA/eiternde Ringwand (13), wobei die Ringwand (13) im Zustand 
der Herstellung am nlcht eingespannten Rollbalg Im Langshalbschnitt einen S- 
f6rmigen Verlauf mit einer InnenwOlbung nachst dem kleineren ersten Bund 
(11) und einer AuBenwolbung nachst dem groBeren zweiten Bund (12) hat. 

2. Rollbalg nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund 
(11) anschlieBt 
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3. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 

• dadurch gekennzeichnet, 

da& die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den grSHeren zwelten Bund 
(12) anschlleSt. ' . 

4. Rollbalg (10) zum Abdichten zweier miteinander drehender. gegeneinander 
abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile (21 , 
22) mit einer LSngs- und Symmetrieachse A, umfassend 

einen ersten Bund (11) mIt kleinerem Durchmesser zum Festiegen auf einem 
ersten Rotationsteil (11) kleineren Durchmessers, 

einen zweiten Bund (12) mit grOBerem Durchmesser zum Festiegen auf einem 
zweiten Rotationsteil (12) groBeren Durchmessers. und 

eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund (11) zum gr5&eren zwei- 
ten Bund (12) erweitemde Ringwand (13), wobei die Ringwand (13) im Zustand 
der Herstellung am nicht eingespannten Rollbalg im LSngshalbschnitt einen C- 
formigen Verlauf mit einer Innenw5lbung zwischen dem kleineren ersten Bund 
(1 1) und dem gr6Beren zweiten Bund (12) hat. 

5. Rollbalg nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dad die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur L3ngsachse A an den kleineren ersten Bund 
(11) anschlieBt 

6. Rollbalg nach einem der AnsprQche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daa die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg im L§ngshalbschnitt unter einem spitzen Winkel zur Langsachse A an 
den groBeren zweiten Bund (12) anschlieBt 

7- Rollbalg nach einem der Anspruche 1 bis 6. 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der kleinere erste Bund (11) gegenuber der Ringwand (13) nach innen 
verdicktist. 

8. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dall der kleinere erste Bund (11) aulien eine Ringnut (16) zur Aufnahme eines 
Spannbandes (23) hat. 

9. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. 

dali der grSBere zweite Bund (12) als gerundeter Wulst ausgebildet ist. 

10. Rollbalg nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der groBere zweite Bund (12) in einer ringfonmigen AnschluBkappe einge- 
b5rdelt ist. 
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11. RoHbalg nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& am kleineren ersten Bund (11) innen ein EntlQftungskanal ausgebildet ist, 
der sich aus gegeneinander umfangsversetzten Langsnuten (17, 18) und einer 
diese verbindenden Umfangsnut (19) zusammensetzl. 

12. Roilbalg nach einem der AnsprOche 1 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dan am kleineren ersten Bund (11) axial entgegengesetzt zur Ringwand (13) 
eine dQnnwandige Schutzmanschette (14) angeordnet ist, die an ihrem freien 
Ende den gerlngsten Abstand zur Langsachse A aufweist. 



14 



wo 2005/038310 



PCT/EP2004/010789 



GEANDERTE ANSPRt^CHE 
[bean latemationalen Btlro am 22 Febniar 2005 (22.02^005) eix^egangeig 
ur^oilisigliche AasprQchl 1 uad 4 geUndcrt; aUe weiteren Ansprache uaverSndert (4Seiteii)l 



PatentansprOche 

1. Rollbalg (10) zum Abdichten zweier miteinander drehender. gegeneinander 
abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile 
(21, 22) mit einer Langs- und Symmetrieachse A, umfassend 

einen ersten Bund (11) mit kleinerem Durchmesser zum Festlegen auf einem 
ersten Rotationsteil (11) kleineren Durchmessers, 

einen zwetten Bund (12) mit groKerem Durchmesser zum Festlegen auf ei- 
nem zweiten Rotationsteil (12) grdBeren Durchmessers, und 
eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund (11) zum grdBeren 
zweiten Bund (12) enAreitemde Ringwand (13), 

wobei die Ringwand (13) im spannungsfreien Zustand nach der Herstellung 
am nicht eingespannten Rollbalg im LSngshalbschnitt einen einlagigen, sich 
stetig enA/eitemden S-formigen Veriauf mit einer Innenwolbung nachst dem 
kleineren ersten Bund (11) und einer Au&enw5lbung nachst dem grdQeren 
zweiten Bund (12) hat, 

und wobei die Ringwand (13) im durch Umstulpen vorgespannten Zustand 
nach der Montage am eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen teil- 
weise doppeltliegenden C-formigen Veriauf zwischen dem kleineren ersten 
Bund (11) und dem groderen zweiten Bund (12) hat. 

2. Rollbalg nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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da& die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparailel zur Langsachse A an den kleineren ersten Bund 

(11) anschlieBt 

3. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Ringwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparailel zur Langsachse A an den groGeren zweiten Biind 

(12) anschlie&t. 

4. Rollbalg (10) zum Abdichten zweier miteinander drehender, gegeneinander 
abwinkelbarer und/oder gegeneinander axial verschiebbarer Rotationsteile 
(21 , 22) mit einer LSngs- und Symmetrieachse A. umfassend 

einen ersten Bund (11) mit kleinerem Durchmesser zum Festiegen auf einem 
ersten Rptaticnsteil (11) kleineren Durchmessers. 

einen zweiten Bund (12) mit groBerem Durchmesser zum Festiegen auf ei- 
nem zweiten Rotationsteil (12) groBeren Durchmessers, und 
eine sich im Durchmesser vom kleineren ersten Bund (11) zum gro&eren 
zweiten Bund (12) erweiternde Ringwand (13), 

wobei die Ringwand (13) im spannungsfreien Zustand nach der Herstellung 
am nicht eingespannten Rollbalg im LSngshalbschnitt einen einlagigen, sich 
stetig erweiternden C-formigen Verlauf mit einer Innenwolbung zwischen dem 
kleineren ersten Bund (11) und dem groBeren zweiten Bund (12) hat, 
und wobei die Ringwand (13) im durch Umstulpen vorgespannten Zustand 
nach der Montage am eingespannten Rollbalg im Langshalbschnitt einen teil- 
weise doppeltliegenden C-formigen Verlauf zwischen dem kleineren ersten 
Bund (1 1) und dem groBeren zweiten Bund (12) hat. 

5. Rollbalg nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dal^ die Rihgwand (1 3) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg etwa achsparallel zur Langsachse A an den kieineren ersten Bund 
(11)anschHeat 

6. Rollbalg nach einem der AnsprQche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die RIngwand (13) im Zustand der Herstellung am nicht eingespannten 
Rollbalg im LSngshalbschnitt unter einem spitzen Winkel zur Langsachse A 
an den grd&eren zweiten Bund (12) anschlieBt 

7. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der kleinere erste Bund (11) gegenQber der Ringwand (13) nach innen 
verdickt ist. 

8. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daH der kleinere erste Bund (11) aulien eine Rtngnut (16) zur Aufnahme ei- 
nes Spannbandes (23) hat. 

9. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der groliere zweite Bund (12) als gerundeter Wulst ausgebildet ist. 
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10. RoHbalg nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet 

daS der groSere zweite Bund (12) in einer ringformigen AnschluSkappe ein- 
gebdrdelt ist 

11. Rollbalg nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali am kleineren ersten Bund (11) innen ein Entluftungskanal ausgeblldet ist, 
der sich aus gegeneinander umfangsversetzten Langsnuten (17, 18) und ei- 
ner diese verbindenden Umfangsnut (19) zusammensetzt. 

12. Rollbalg nach einem der AnsprQche 1 bis 11. 
dadurch gekennzeichnet, 

daa am kleineren ersten Bund (11) axial entgegengesetzt zur Ringwand (13) 
eine dQnnwandige Schutzmanschette (14) angeordnet ist, die an ihrem ffeien 
Ende den geringsten Abstand zur Langsachse A aulweist 
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